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Der grine Daumen trifft...What?




Industrieentwicklung Agrarsektor

1.0: Year 1900
Mechanisation
Introduction of tractors
Increasing efficiency
Manual labour required

Low production, family needs

2.0: Year 1950

Green Revolution
New agronomical practices
Use of fertilizer and pesticides
Improvement of quality seed

Increasing the yield

3.0: Year 1990

Precision Agriculture
Guidance Systems
Yield Monitoring
Variable Application

Data Management

4.0: Year 2010
Digital Farming
Farm Management system
Data analysis in Real Time
Added value services

Resources optimisation
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Landwirtschaft 2.0
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Aufklarung durch
* Ausbildung

« Zlchtung

* Anbaumethoden
« Technologie

...aber

iImmer noch >690 Mio. ohne
ausreichende Erndhrung

Weltbevdlkerung steigt bis
auf 9,7 Mrd. bis 2050 und
ca. 11 Mrd. bis 2100

- landwirtschaftliche
Produktion muss sich bis
2050 verdoppeln

Folie nach Ludger Frerichs, TU
Braunschweig, Inst. fir Maschinen und
Nutzfahrzeuge 2020



Cyber Physical Systems der Landwirtschatft

5. System of systems
4. Product system

3. Smart,
connected
2. Smart product  product G sy i
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Agrabiz vereinfacht den
Datenaustausch
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Wetterkarten %

Anwendung der Wetterkarten Pflanzenschutztechnik mit 3,
\ Teilbreitenschaltung
Sensoren fiir Niederschlag, G Mihdrescher mit Ertragserfassung
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Landwirtschaft versus Gesellschaft

LANDWIRT - SCHAFFT

... und es entsteht der Eindruck:

,Die Kunst Geld zu verlieren, wihrend man 400 Stunden pro Monat arbeitet,
um Menschen zu ernédhren, die denken, dass man sie vergiften, die Umwelt zerstoren,
Tiere qualen,... will.”




4.0 - Technologien

Welche digitale Technologien setzen Sie ein?
Umfrage mit Unternehmen aus der Erndhrungsindustrie

# |m Einsatz Geplant

B % o

—_— — - _

Roboter B o  — —  27%  65%

—_— — —_—

sig Dats ORI 15% 35%

p— R ———— —

Internet der Dinge (loT) — 14% 32%

Cloud Computing

Smart Services - 15% 24%
Kiinstliche Intelligenz (KI) . 15% 23%
Blockchain-Technologie !4% 7%

Basis: Alle Befragten Unternehmen der Ernghrungsindustrie (n=304); Antworten: “Im Einsatz® und ,.geplant®



Automatisierung

viele Losungen in vergangener
Dekade entstanden

Ldsungen fir viele Routinen (z.B.
Transport, Verpackung,
Sortierung etc.) verfigbar
Geschwindigkeiten und Effizienz
kontinuierlich verbessert
wirtschaftliche Losungen flr
unterschiedliche BetriebsgrélRen
und Spezialisierungen
gartnerische Kernarbeiten sind
eine Heraus-forderung (z.B.
Pikieren, Veredeln) und
benoétigen Technologien 4.0




Sensorik

Vielzahl an kostenglinstigen
Sensoren fur die Erfassung von
Umweltparametern verfligbar
Umgebungserfassung - direkte
Feedback-Detektion
(Gaswechselmessung,
Verletzungs-freiheit,
Miniaturisierung, praxisgangige
Genauigkeiten)

Wissenschaft und Praxis ricken
naher

hohe Innovationsfrequenz
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Big Data

i

. . . REFERRAL NETWORKS
Rechner-/Speicherleistung wachst LOOKNGEOR CTMEATN OPORTINTES

Plattformen und Technologien aus

JLraditionell” datengetriebenen
Industrien (z.B. Bankenwesen) *
innovative Services (SaaS, DaaS) L
User Experience (UX) — Denken
macht die Bedienung und
Darstellung intuitiver —_—
geringe Einstiegshurden durch s
iInnovative Geschaftsmodelle bis hin
zu Open Source
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Big Data
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Selbstlernende Systeme... Ki

» Informationssequenzierung z.B.
far:

— Bewegung im Raum
(Navigation)

— Objekterkennung in Echtzeit
(z.B. Erntegut, Laubwand,
Krankheiten/ Schadlinge,
Ernteprognosen etc.)

Voraussetzungen:

» leistungsfahige
Datenbanksysteme

* Deep Learning Networks

« Simulationsumgebungen




infarm




Was ist Blockchain-Technologie?

Verbraucher kann
alle Transaktionen
des Produktes

verfolgen

Ubersicht der T
aktion von jeder

Ffv:"_' nner, Tablet

oder Smartphone

dafs



Beispiel aus der Forschung

Sensorentwicklung zur Qualitatserfassung -in situ- in der Landwirtschafft und Gartenbau

Prof. Dr. Prof. h.c. F.-G. Schroder und MSc E. Schwitzky



Sensorentwicklung

Firma: Senorics, Dresden

Ziel:

Entwicklung von besonders kleinen und kosteneffizienten
Sensoren fur den industriellen Einsatz in der Qualitatskontrolle
und im Prozessmonitoring

- In Herstellungslinien fur Lebensmittel und Agrarprodukte.

- Analyse von Inhaltsstoffen

https://senorics.com



Messungen In-situ




VIS and NIR spectroscopy

- neuartige Sensortechnologie von Senorics LJ
das Potential der Messung von Inhaltsstoffen in einer
Vielzahl von Feststoffen und Fllssigkeiten z.B.
Lebensmittel, Agrarprodukten oder Arzneimitteln

- Spektroskopie ist eine zerstorungsfreie, optische
Messmethode, mit der sich aus Strahlung — hier
Insbesondere von einem Gegenstand reflektiertes
Licht — bestimmte Eigenschaften identifizieren lassen.



VIS and NIR spectroscopy

1. llumination

The sample to be analyzed is
illuminated with a light source
that emits visible or infrared

(VIS/IR) lightwaves.

2. Reflection c- Absorption

The emitted lightwaves are
either being reflected by,
transmitted through or
absorbed by the sample.

NIR-Spectrum

)

500 1000 1500 2000
nm

3. Detection 4. Identification

This data is processed to
create the optical fingerprint’
of the sample, to allow the
identification of ingredients,
such as water, alcohol, etc.

A detector then detects the

light waves reflected by or

transmitted through the
sample and translates them
into data.

https://senorics.com




Applications

Home Appliances Luxury and Security

Textile identification for handbags
washing machines / dryers )

Carpet identification for floor
care devices

Food and Beverage

Fruit ripeness detection
Detecting typical ingredients:
carbs, water, sugar, alcohol,

Detecting counterfeit
money

Fraud detection

A Quiality detection of

@ materials and liquids
Condition monitoring

SE/\JORICS

Quiality detection of paper
Paper moistness detection

)

Agricultural

¢ Water
v Nutrients

Feed optimization v’ Fabrics Identity check of medical
Milk quality measurement v Plastics pills

Plant health monitoring v Coolants Detection of active agents
Soil fertilization monitoring v Qils Detection of blood glucose

V...



Smart Farming - Anwendungen

Smart Farming

Get real-time data on macro-

nutrients in animal feed
https://senorics.com




Dairy Industry

Measure protein & fat concen-
tration - offine and online

https://senorics.com




Breweries

Measure alcohol & sugar content
IN beer - fast & simple

https://senorics.com




Vintners

Check if grapes are ready to be

harvested & analyze wine
https://senorics.com




ZIM-Projekt der HTW mit KMU:

»Entwicklung von effektiven Blattdiingern sowie eines NIR-Messgerates zur komfortablen
Bestimmung der Blattnahrstoffe fiir eine optimale und nachhaltige Pflanzenernahrung im Obstbau“

1. Neuer Blattdiinger sowie Aufbringtechnologie mit einer
Wirksamkeit > 70 %

2. Drohnentechnologie zur lokalen Charakterisierung der
Plantagensituation und Ausgabe von Daten zum
aktuellen Stand und einzuleitenden Marsnahmen

3. NIR-Handgerat zur Charakterisierung des =
Nahrstoffgehaltes im Blatt




Lebosol Diinger GmbH
- Entwicklung des
optimalen Dingers
- Entwicklung der
technischen
Auflosung

T Bereitstellung

IfU GmbH
Entwicklung und Bereitstellung
eines Drohnensystems mit
spektralem Sensor

Senorics GmbH

- Darstellung des
Zusammenhangs
Inhaltsstoffe/Blatt und NIR
Parameter durch
chemometrisches Modell

- Entwicklung und
Modifizierung eines
Kompaktgerates

- Entwicklung der Software

HTW Dresden/ZAFT e. V.
Untersuchung des
Zusammenhangs
Diingung/Wirkstoff
Blatt/Qualitat Frucht




Stand der Technik:

- einmalige Messung

rEE/RISERe DU Einsammeln von Blattern

@ Dauer: 1 -2 Tage

Einsendung der Proben in Labor

{} Dauer: 1 -2 Tage

Laboruntersuchung bzgl. der 12
relevanten Nahrstoffgehalte

{} Dauer: 5-12 Tage

Ergebnis:

- zeitaufwandig, teuer, erfordert den Einsatz
von Chemikalien

- zeitverzogert, kein Nachsteuern moglich




Neuentwicklung
Diingerapplikation:

- spezifische, lokal
optimierte DUngung

- hoher Wirkungsgrad
der Diingung

Neuentwicklung Drohner
- Zustand der Plantage/B3
- Identifizierung von lokals

- zur Orientierung fir Prol

Auswertung am PC

- Aussagen zum Gesamtzu
- Erstellung Dungeplan

- lokale und zeitabhangige

- Definition der Orte fur lo
dem Handgerat

Neuentwicklung kompak

- glinstige Messmethode |






Abbildung 2 - Senoric-Sensoren auf einem Produktionsrun. Inset: Einzelner 16-Kanal NIR Sensor.

A amplification: 16-px-Sensor,
1€5-1£10 <
Interfaces (T 3‘:3;;:'“
e —— “f;ccz ¢ 16-bit /_”A‘ MUX
gt — g ADC \ 16:1

Mini light bulb

Abbildung 3 - Prinzip des zu entwickelnden Mini-Spektrometers fiir den Einsatz im Obstbau




Neuentwicklung

%
g
NIR-Sensor mit frei einstellbaren Filtern 5
(Wellenlange und Halbwertsbreite) §
w
Information zum Blatt-Nahrstoffgehalt
£ 8
% 333 a a g u®""wgtsw
z 2
15+ T T T T

1000 1100 ' 12'00 ' 1300 ' 14'00 ' 15r00
Wavelength [nm]
a) kontinuierlich adressierbar (A; und A%;); 10 Kanale

b) HW-Breite durchstimmbar; 15... 40 nm

Abbildung 4 — Zu entwickelndes Messsystem zur Nahrstoffbestimmung




Ergebnisse:

- Optimaler Dunger (Zusammensetzung)
- Optimale Diingung (lokal/zeitlich) sowie Aufbringtechnologie
- Spektrale Karten der Plantage
- Expressmethode zur Bestimmung der Nahrstoffe und des
benodtigten Diingers vor Ort (zeitlich und raumlich)
Effekte:

Wesentlich bessere Fruchtqualitat

Hohere Erntemenge

Einsparung Dunger

Einsparung Zeit

Schonung der Umwelt



Zaunbau per App

F3 farm food future 01/2021
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Outlook

Agrarwirtschaft 4.0

Neue Moglichkeiten mit neuen Sensoren...

...aber auch bessere Kontrollen

Verscharfung im Pflanzenschutz und Dungemittelbereich
Hoherer Anspriche an (innere) Qualitat
Gesellschaftliche Anforderungen an die Landwirtschaft
werden mit 6konomischen und politischen Mitteln
durchgesetzt

Agrarmonopolisierung

Upscaling von Produktion und Handel — LEH (B to B)
Grenzen der Globalisierung?
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LEARN MORE ABOUT
, ‘ OF FAR MING
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https://youtu.be/UzRMkJRD3j8

